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Rapport 6373 o Atgarder mot frammandeinvasiva vattenvéaxter i sétvatten

Forord

I dag finns det tre vattenarter vattenpest Elodea canadensis, smal vatten-
pest Elodea nuttallii och sjogull Nymphoides peltata som har fatt en sa stor
utbredning i Sverige att de har skapat problem. Flera lansstyrelser och kom-
muner har efterfragat rad om hur dessa arter bor bekampas.

Denna rapport riktar sig till verksamhetsutovare som genomfor atgarder
mot invasiva frimmande vattenvixter, exempelvis ldnsstyrelser, kommuner,
foreningar och markagare. Malet ar att visa vilka, om négra, fysiska atgar-
der som finns att vidta och ge rad om hur dessa skulle kunna anviandas for
att hantera lagen nir invasiva frimmande vattenvaxter upptrader i sjoar och
vattendrag. Rapporten har skrivits av Ornborg Kyrkander Biologi och Milj6
AB och har finansierats av Naturvardsverket. Forfattarna ansvarar for inne-
hallet i rapporten.
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Sammanfattning

En fraimmande art utgors av en art, underart eller ligre taxonomisk enhet som
introducerats utanfor sin historiska eller nutida naturliga utbredning. For att
en fraimmande art ska definieras som invasiv kravs, forutom introduktion till
omraden utanfor sin naturliga utbredning, dven att arten ifrdga utgor ett hot
mot biologisk mangfald och/eller skadar socioekonomiska virden och/eller
manniskors och djurs hilsa (Naturvardsverket 2008a). Frammande invasiva
vattenvaxter kan utgora ett stort problem i vissa sjoar och vattendrag med
negativ inverkan pa saval biologisk mangfald som pa fiske och friluftsliv.

I Sverige anses i nulidget tre vattenvixter vara frimmande och invasiva;
dessa dr vattenpest Elodea canadensis, smal vattenpest Elodea nuttallii och
sjogull Nymphoides peltata. Atgirder har framfor allt gjorts mot sjégull under
lang tid, men med begransad framgang, bland annat beroende pa att riktlin-
jer och generella rad om effektiva atgarder saknas. Detta leder inte sillan till
osakerhet och att atgarder tenderar att dra ut pa tiden. For invasiva fram-
mande vattenvaxter innebar detta bland annat en 6kad risk for spridning
inom vattensystemet, vilket leder till behov av mer omfattande atgirder och
ddarmed hogre kostnader.

De metoder som kan anses vara aktuella for bekimpning av vattenvax-
ter ar slatter, tickning, manuellt upptag, rotorkultivation, halmutlaggning
och herbicider. Anviandning av herbicider i detta sammanhang ar dock inte
aktuellt i Sverige, da Kemikalieinspektionen inte godkanner detta. Eftersom
uppfoljning ofta saknas av de insatser som gjorts mot frimmande invasiva
vattenvaxter, ar det svart att dra slutsatser om vilka metoder som limpar sig
bast. I denna rapport ges darfor timligen generella rad for respektive metod
baserade pa forsiktighetsprincipen. Fel eller oforsiktigt anvand metod kan
namligen resultera i en spridning av de oonskade vattenvixterna.

Omfattningen och typ av atgard dr alltid beroende av vilka forhallanden
som rader i det aktuella ldget och det ar viktigt att inforskaffa kunskap om
arten och utvirdera risker for spridning. Nya bestand bor bekampas sa snart
de uppticks. For redan etablerade bestand bor dtgarder syfta till att utrota,
minska eller kontrollera bestinden utan att oka risken for ytterligare spridning.

Det fortsatta framtida arbetet med frimmande invasiva vattenvaxter kan
forbdttras genom insatser pa en rad olika omrdaden. En 6kad medvetenhet om
konsekvenserna av frimmande vattenvaxter kan bidra till att minska pro-
blemets omfattning, da spridningen av exempelvis sjogull framfor allt sker
genom avsiktlig utsiattning. Mojligheten att dra slutsatser om vilka metoder
som lampar sig bast under olika forhdllanden kan forbattras genom noggrann
uppfoljning av de atgirder som genomfors. Genom att faststilla vem som bar
ansvaret for att dtgirda invasiva frimmande arter effektiviseras arbetet och
motatgirder kan sittas in i ett tidigt skede. Slutligen bedoms genomforandet
av metodstudier, med malsattning att sammanstalla mer detaljerade atgards-
manualer, kunna effektivisera det framtida arbetet betydligt.
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Inledning

Av Sveriges sexton miljokvalitetsmal berors sex av hur vi hanterar effekter av
frimmande arter. Fraimmande arter som introducerats av manniskan utan-
for sin naturliga utbredning utgor idag ett av de storsta hoten mot biologisk
mangfald. Arbetet for att minimera konsekvenserna av detta hot kraver insat-
ser pa flera olika nivaer och att begrinsa effekterna pa redan introducerade
frimmande arter ar en viktig del.

Naturvardsverket, Skogsstyrelsen, Jordbruksverket och Fiskeriverket har
tillsammans med Tullverket, ArtDatabanken och Sjofartsverket tagit fram
en nationell strategi och handlingsplan for frimmande arter och genotyper
(Naturvardsverket 2008a). Strategin och handlingsplanen presenterades 2008
och syftar till att skapa ett system for hur inforsel, forflyttning och utsattning
av frimmande arter (och genotyper) ska hanteras. Handlingsplanen 4r upp-
delad i tio delar och fokuserar pa forebyggande atgirder och nationell savil
som internationellt samordning.

[ foreliggande rapport anvands samma definition for en frimmande art
som i rapporten ”Nationell strategi och handlingsplan for frammande arter
och genotyper” (Naturvardsverket 2008a). En frimmande art utgors av en
art, underart eller lagre taxonomisk enhet som introducerats utanfor sin his-
toriska eller nutida naturliga utbredning. Definitionen omfattar dven game-
ter, fron, dgg eller andra propaguler som kan ge upphov till nya individer.
Definitionen utgér fran en arts naturliga utbredning och tar egentligen ingen
hiansyn till administrativa granser sasom landsgranser. En konsekvens av detta
ar att en och samma art kan betraktas bade som naturlig och fraimmande
inom samma land. Sitten pa vilka frimmande arter nar innanfor vara granser
varierar och introduktionen kan vara antingen avsiktlig eller oavsiktlig. Kianda
introduktionsvagar for frimmande arter ar jordbruk, palsfarmar, skogsbruk,
vattenbruk, tradgardsodling, utsittning for jakt- och fiskeindamal, ballast-
vatten med mera (Naturvardsverket 2008a).

For att en frimmande art skall definieras som invasiv kravs, forutom
introduktion till omrdden utanfor sin naturliga utbredning, dven att arten
ifraga utgor ett hot mot biologisk méangfald och/eller skadar socioekono-
miska varden och/eller manniskors och djurs hilsa (Naturvardsverket 2008a).
Hur invasivt en art upptrader i en ny miljo varierar beroende pa en rad olika
omvirldsfaktorer och ar inte ndgon statisk egenskap. Exempel pa detta ar
smal vattenpest Elodea nuttallii, som ar en invasiv frimmande art i Sverige
och hotar biologisk mangfald i sjoar och vattendrag. Simuleringar av artens
formaga att expandera sin nuvarande utbredning i landet, i takt med ett allt
varmare klimat, visar att den i framtiden kan komma att etablera sig i sa gott
som hela Skandinavien (Hallstan 2005). Darmed utgor den ett potentiellt hot
mot biologisk mangfald i miljoer diar den idag inte formar etablera sig.
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For alla tinkbara habitat finns i Sverige idag drygt 2000 fraimmande arter rap-
porterade. Det stora flertalet av dessa introducerade frimmande arter ger inte
upphov till nagra storre problem och de flesta kommer aldrig att kunna eta-
bleras eller reproducera sig. Av de 2000 arterna dr cirka 8 % invasiva, 2,5 %
betraktas som potentiellt invasiva och 40 % betraktas som icke invasiva. For
ovriga 49,5 % dr det annu oklart om de ska betraktas som invasiva eller inte
(Nobanis 2010).

Figur 1. Utbredning av hornsérv i Lake Rotoehu, Nya Zeeland 2009. Foto Hamish Lass.

Naturligtvis utgor invasiva frimmande arter inte bara ett problem for oss har
i Sverige. Vissa av vara inhemska arter har spridit sig till andra lander, dar de
utgor ett stort hot mot den biologiska mangfalden. Ett exempel pa detta ar
den for Sverige inhemska vattenviaxten hornsarv Ceratophyllum demersum. Pa
Nya Zeeland har exempelvis Lake Rotoehu blivit invaderad och det stindigt
pagdende atgardsarbetet mot vaxten dr omfattande (Wharton et al. 2005).

Atgirder mot invasiva frimmande arter genomférs i Sverige redan i dag,
men det dr ett problem att det saknas rad och rekommendationer om vilka
metoder som lampar sig bast. Detta leder inte sillan till osikerhet och att
atgarder tenderar att dra ut pa tiden. For invasiva frimmande vattenvaxter
innebir det en 6kad risk for spridning inom vattensystemet, vilket leder till
att bade insatsens storlek och kostnaderna 6kar. Om atgarder till trots satts
in kan kunskapsbrist resultera i en oavsiktlig 6kad spridning av de invasiva
frimmande vattenvaxterna.

Syftet med rapporten ar att fa en kunskapssammanstallning over vilka
praktiska och fysiska atgirder som genomfors med avsikt att begransa effek-
terna av invasiva frimmande vattenvaxter i sjoar och vattendrag. Arbetet
bygger pa information som dels himtats ur rapporter och vetenskapliga artik-
lar, men framfor allt fran personliga kontakter med verksamhetsutovare, saval
nationellt som internationellt. Rapporten vander sig till verksamhetsutovare

10
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som genomfor dtgarder mot invasiva frimmande vattenvixter, exempelvis
lansstyrelser, kommuner, foreningar och markagare. Malet ar att visa vilka,
om ndgra, fysiska atgiarder som finns att vidta och ge rad om hur dessa skulle
kunna anvindas for att hantera lagen nar invasiva frimmande vattenvaxter
upptrader i sjoar och vattendrag. Brister i dokumentationen vid genomforan-
det av atgarder mot dessa vattenvaxter savil som uppfoljning av genomforda
atgarder ar genomgaende, bade nationellt och internationellt, vilket forsvarar
utvirderingen av anvianda metoder. Rapporten gor inga ansprak pa att vara
komplett, men det timligen stora antalet kontakter som tagits under arbe-
tes gdng, bade nationellt och internationellt, medfor en forvissning om att de
absolut mest frekvent anvinda metoderna for att bekdmpa de for oss invasiva
frimmande vattenvaxterna finns medtagna i rapporten.

11
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Frammande Invasiva vattenvaxter
| Sverige

Knappt trettio fraimmande vattenvixter har introducerats i Sverige. Av dessa
har endast tre arter fatt en sidan utbredning att de orsakat problem, och det
ar vattenpest Elodea canadensis, smal vattenpest Elodea nuttallii och sjogull
Nymphoides peltata (Larsson et al. 2006a).

En viktig fraga i detta sammanhang dr hur stora problem vi egentligen
har med dessa tre arter i nuldget? Etablering av sjogull leder nastan alltid till
stora problem enligt AquAliens (I. Wallentinus m.fl. 2008) i form av kraftig
igenvaxning med atfoljande kostsamma rensningsatgarder vid bad- och bat-
platser. Kraftiga sjogullsbestind medfor dessutom effekter pa den biologiska
mangfalden genom utskuggning av 6vrig submers- och friflytande vegetation.
For boende vid en sjo, dir det tdta sjogullsbestaindet numera forhindrar bad,
fiske och battransporter, innebir arten naturligtvis en stor omstéllning och
ett stort problem. Vattenpestarterna kan bilda tita bestand och konkurrera
ut de inhemska arterna (Moeslund et al. 1990). I kalkrika vatten kan vatten-
pest inkrusteras av kalk och bli hard. Den kan da skada batskrov och vara
svar att hantera. Vid nedbrytning av kompakta mattor 4r atgangen av syre
stor, vilket i sin tur kan leda till syrebrist (Larsson et al. 2006a). Nar smal
vattenpest bildar kompakta bestand bidrar den ocksa till minskad rorelse av
vattenmassan, som tillsammans med fotosyntetisk och respiratorisk aktivitet
bidrar till en pH- och gasgradient i vattenmassan (Jones et al. 1996). Fa kallor
talar for insatser mot vattenpestarterna och med den information som finns
tillganglig i dagslaget tycks risken for en 6kad spridning, till f6ljd av dtgarder,
vara Overhiangande. Denna rapport inriktar sig dirmed framfor allt pa atgar-
der mot sjogull.

Introduktion och utbredning

Sjogull
Sjogull kommer ursprungligen fran Mellaneuropa och Asien (Global Invasive
Species Database) och introducerades till Sverige i slutet pa 1800-talet (Lonn-
berg 1896 i Larsson et al. 2006a). Sjogull har introducerats dels for sitt varde
som prydnadsvaxt i dammar och vid badplatser, men dven i tron att de tita
bestanden skulle utgora ett skydd for fiskyngel, och dirmed frimja fisket
(I. Wallentinus m.fl. 2008). Idag siljs sjogull som prydnadsvaxt till tradgards-
dammar.

Arten har genom senare utsattningar spridits till cirka 19 vattensystem
i Sverige (Larsson 2007a) (se figur 2) och avsiktliga utsdttningar av sjogull
ar med all sannolikhet orsaken till artens utbredning (Larsson et al. 2006a).
Spridningen mellan vattensystem verkar i nuldget inte ske i ndgon storre
omfattning annat an med manniskans hjilp.

12
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Figur 2. Utbredningen av sjogull i Sverige. Sverigekartan ¢ Lantmateriet Gavle 2010.
Medgivande |1 2010/0585.

Inom ett vattensystem kan spridningen och utbredningen bli omfattande.

I exempelvis sjon Asnen, Kronobergs lin, ticker sjogull cirka 40 000 m? forde-
lat pa flera bestind. Har bedoms radien pa bestdnden tillvixa med flera meter
varje ar (opublicerad data, Lansstyrelsen i Kronobergs 1an 2010). I Galten,
Mailaren, vid Kungsor 6kar utbredningen med cirka en meter for varje vaxt-
sasong och tacker idag ungefar 3 000 m? (Schyberg 2009). Experiment visar att
enstaka skott av sjogull kan tillvixa med tre till tio meter per ar (Nohara 1991;
Larsson et al. 2006b). Detta visar att tillvaxttakten skulle kunna vara betydligt
storre 4n i ovan givna exempel.

Sjogull ar en etablerad frimmande art i Canada, Danmark, Irland, Nya
Zeeland, USA, Schweiz och Sverige (Moeslund et al. 1990; Howard 2007;
Darbyshire et al. 2008; DAISIE 2010). I vissa av dessa lander 4r arten invasiv
och utgor ett stort problem. medan den i andra linder forekommer mer spar-
samt.

I vissa av de lander dar sjogull forekommer naturligt ar bestinden sa
begriansade att arten anses som hotad. I exempelvis Japan genomfors restau-
reringsatgarder for att bevara hotade bestand (Uesugi et al. 2004). I andra
linder, som Storbritannien, har arten under senare ar blivit ett problem i vissa
omraden, fran att tidigare varit relativt sallsynt (Newman 2004a).

13
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Vattenpestarterna

Vattenpest kommer ursprungligen frain Amerika (Global Invasive Species
Database 2009) och introducerades till Sverige under 1870-talet (Almqvist
1965 i Larsson et al. 2006a). Arten tros ha introducerats oavsiktligt till
Europa i samband med timmertransporter (Cook 1985). Idag 4r vattenpest
utbredd i stora delar av landet (Larsson et al. 2006a).

Smal vattenpest kommer ursprungligen fran Nordamerika (Global
Invasive Species Database 2009) och introducerades till Sverige i borjan pa
1990-talet (Anderberg 1992).

Vattenpest ar enligt Larsson och Willén (2006a) den vanligast fore-
kommande fraimmande vattenvaxten i Sverige. Smal vattenpest ar kand
fran spridda delar av landet, men eftersom det ar litt att forvaxla de bada
arterna kan utbredningen av smal vattenpest vara storre an vad som ar kant.
Tillvaxten av smal vattenpest i Malaren har beskrivits som omfattande.

Enligt Global Invasive Species Database (2009) ar vattenpest en invasiv
frimmande art i delar av Afrika, Australien, Centralamerika, Sydamerika,
Europa, Nya Zeeland och i Ryssland. Uppgifter om var smal vattenpest ar
en frimmande invasiv art saknas i Global Invasive Species Database (2009).
Detta kan bero pa svérigheter i artbestimning eller efterslipning i rapporte-
ringen.

Vattenpest och smal vattenpest ar naturligt forekommande i Nordamerika
och vattenpest riknas inte lingre som invasiv i vissa lander (exempelvis
Irland), d den anses ha “naturaliserats” och orsakat fa problem gallande
biologisk mangfald och ekonomiska intressen (personlig kommunikation Joe
Caffrey 2010).

Ekologi

Sjogull

Sjogull tillhor familjen vattenklovervaxter Menyanthaceae. Den ar en flyt-
bladsvixt, vars flytblad till viss del liknar nackrosens, fast i mindre storlek.
Bladen ar rundade med en végig kant och cirka 8 centimeter langa med rod-
prickig undersida. Bladen kan bilda mycket tita mattor som ibland ligger

i lager ovanpa varandra. Under vinter och vér har arten en viloperiod och
nadstan all biomassa finns lagrad i rotterna nere i sedimenten. Nar tillvixten
paborjas under maj 6kar biomassan for att nd sitt maximum i augusti, da
cirka tre fjardedelar av vixtens biomassa aterfinns i vattenpelaren.

Sjogull trivs bast i stillastdende naringsrika vattenmiljoer och samre i sura
vatten, framst pa grund av laga halter av kalcium i dessa miljoer, ndgot som ar
avgorande for artens bladutveckling (Smits et al. 1992). Arten dr kanslig for
strommande vatten och vagexponering (Brock 1985). Utbredningen av sjogull
begransas av djupet och i normalfallet vaxer den inte pa djupare vatten dn tre
meter (Brock 1985). Obekriftade uppgifter finns dock om att sjogull patraf-
fats pa sa djupt vatten som 7 meter.

14
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Figur 3. Sjogull Nymphoides peltata. Foto Christina Schyberg, Kungsérs kommun.

I Sverige blommar sjogull i juli och i augusti. Blommorna ar relativt sma
med en kort pip och fem flikiga kronblad och har en i6gonfallande klargul
farg. Normalt forekommer tva blomtyper som skiljer sig at i morfologi med
avseende pa pistillens lingd (ldng och kort). Detta tros vara en evolutionir
anpassning for att beframja korspollinering mellan genetiskt olika indivi-
der och darmed i mojligaste man undvika sjalvpollinering (Ornduff 1966).
Sjalvpollinering ar dock mojlig, bidde inom samma individ och inom en och
samma klon (kort/lang pistill). Effekterna av sjalvpollinering ar dock en mar-
kant lagre froproduktion och lagre grobarhet hos frona (Ornduff 1966). Vid
korspollinering har froproduktioner pa upp till 3000 frén/m? uppmatts (van
der Velde et al. 1981) och fron kan ligga vilande i sedimenten upp till 20 ar
(personlig kommunikation Jonathan Newman 2009).

Sjogull har dven formaga till vegetativ forokning. Forekomst av genetiskt
mycket lika individer inom ett vattensystem pekar pd att detta foroknings-
satt ar det forharskande i Sverige i dagslaget (Larsson 2007b). Den vegetativa
spridningen sker med utlopare och pa bara ett fatal ar kan en planta koloni-
sera stora ytor (Larsson et al. 2006b). Utlopare med rotter som dnnu inte fast
till sedimenten, som bryts av, kan transporteras med strommarna och koloni-
sera nya omraden langt fran sitt ursprung. Utover detta fortplantningssatt kan
vaxten aven foroka sig genom att smaplantor utvecklas fran blomstjalken,
slipps ivdg och rotar sig pa nya platser (van der Velde et al. 1981).

Vattenpestarterna

Vattenpest tillhor familjen dybladsvaxter Hydrocharitaceae och dr en under-
vattensvaxt bestdende av en stjalk och tre till fyra blad i krans lings stjalken.
Bladen ar oskaftade och har en finsagad trubbig kant (Mossberg et al. 1992).
Vattenpest vaxer i nastan alla typer av sotvatten och kan antingen utveckla
tdta bestind som kan konkurrera ut andra arter eller vixa som enstaka invi-
diver bland andra vattenvaxter. Vattenpest vaxer inte i sura vatten, utan fore-
drar eutrofa miljoer (Moeslund et al. 1990).
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Figur 4. Vattenpest Elodea canadensis. Foto Ornborg Kyrkander.

Smal vattenpest tillhor samma familj som vattenpest och de ar mycket lika.
Arten skiljer sig fran vattenpest genom smalare, mer spetsiga blad som ar
starkt klobojda i skottets spets (Mossberg et al. 1992). Det finns uppgifter
som tyder pd att smal vattenpest kan vixa pa djupare vatten dn vattenpest
(Anderberg et al. 2009). Smal vattenpest tycks gynnas av eutrofiering (Ozimek
et al. 1993).

I Sverige har endast honplantor av vattenpestarterna patraffats och for-
okningen sker enbart vegetativt. Fragment av vixten kan bilda rotter vid
noderna och darefter vaxa ut till plantor, vilket gor spridningen mycket effek-
tiv. Eftersom arterna sprids genom att sma fragment av vixten transporteras
till nya platser kan detta ske savil med faglars som med manniskors hjilp.
Spridningen ar darmed svar att stoppa (Larsson et al. 2006a).

Biomassan dr som storst i slutet pd sommaren (Kunii 1984) och nir dessa
tata bestand bryts ner frigors naringsimnen, som bidrar till eutrofiering (Di
Nino et al. 2005).

Smal vattenpest har ersatt bestand av vattenpest pd manga hall i Europa
(Simpson 1990) och det finns flera mojliga forklaringar till detta. Snabbare
tillvaxt av stammen och sidoskotten dr en av konkurrensfordelarna hos smal
vattenpest. En annan mojlig forklaring kan vara att smal vattenpest har en
nagot battre formaga till regenerering och hogre kolonisationsformaga med
hjalp av vegetativa delar. De hittills uppmatta skillnaderna mellan arternas
formaga anses dock vara for sma for att sdkert sidga att sa ar fallet (Barrat-
Segretain et al. 2002). Vattenpest tycks tillvixa i 4-5 ars-perioder, vart efter
utbredningen minskar (Simberloff et al. 2004). M&jligen kommer utbred-
ningen av smal vattenpest att utvecklas pa samma sitt (Di Nino et al. 2005).
I Japan har man ocksa noterat en minskning i bestinden av smal vattenpest
efter att den natt vad som tycks vara sin maximala utbredning (Nagasaka
et al. 2002).
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Anvanda atgarder i dag

Arbete med sjorestaurering och kontroll av vattenvegetation har pagatt under
lang tid, sdvil i Sverige som i 6vriga varlden. Erfarenheterna fran atgardsar-
betet 4r dirmed omfattande och borde kunna ligga till grund aven vid arbe-
tet med frimmande invasiva vattenvixter. Det krdvs dock olika atgirder for
olika arter beroende pa vaxtsatt och spridning. Sarskilt viktigt ar att ha god
kunskap om artens ekologi for att kunna sitta in laimpliga dtgarder mot fram-
mande invasiva vattenvaxter, och dirmed inte riskera att atgarder ger motsatt
effekt och leder till en 6kad spridning.

Atgirder mot sjégull har pagitt linge pa en del platser i Sverige. Dessvirre
saknas ofta uppgifter om vilka dtgarder som genomforts, hur arbetet har
fortskridit och vad det resulterat i. I samtliga fall saknas dven uppfoljning.
Erfarenheterna fran atgarder mot vattenpestarterna i Sverige ar mycket
begransade. Eftersom dessa arter breder ut sig under ytan upplevs de mojli-
gen som ett mindre problem och atgarder prioriteras dirmed inte. En annan
anledning till att sa fa dtgarder genomfors kan vara att risken for 6kad sprid-
ning ar stor.

Vid etablering av frimmande invasiva vattenvaxter rekommenderar vi
verksamhetsutovaren att:

1) inférskaffa kunskap om arten och utvérdera risker for spridning.

2) snabbt efter upptackt bekdmpa nyetablerade bestand. Arbetsinsatsen och kostnaden
blir lagre ju tidigare atgarder satts in och ju mindre bestanden ar. Genom att reagera
snabbt kan mdjligen etablering och spridning férhindras.

3) minska eller utrota etablerade bestand. Denna insats kréver att man har kunskap
om vilken metod som fungerar bast pa platsen och det ar mycket viktigt att undvika
risker for ytterligare spridning. For detta mal kravs en intensiv och malinriktad insats
med god dvervakning Gver bestanden.

4) hindra etablerade bestand som ar for stora for att utrotas att spridas vidare. Atgarder
som enbart haller tillbaka arten utan att minska bestandet kanske &r att féredra fram-
for att ingenting gérs och bestandet sprids ytterligare.

De metoder som kan anses vara aktuella for bekimpning av vattenvax-

ter i Sverige dr slatter, tickning, manuellt upptag, rotorkultivation och hal-
mutlidggning. I andra linder anviands ocksa herbicider som en metod for

att bekdmpa vattenvixter. Denna metod ar inte aktuell i Sverige, eftersom
Kemikalieinspektionen inte godkdnner sidan anviandning (personlig kommu-
nikation Peter Bergkvist 2010).
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Skord

Syftet med skord dr att pa ett snabbt sitt skapa ett omrdde fritt fran vegeta-
tion. Genom metoden hoppas man dven forsvaga vixterna sd att bestanden
mattas ut och pd sikt minskar sin utbredning eller utrotas belt.

I denna rapport definieras skord som en maskinell dtgard med skdrande
eller klippande verktyg och efterfoljande upptag av vixtdelarna. Detta kan
innefatta exempelvis slatterbalk av den typ som anvands vid vasslatter, knivar
som dras langs botten (trailing knives) eller andra typer av klippaggregat och
skordare.

Skord ar en allmint anviand metod for att minska utbredningen av
oonskade vattenvixter, inhemska som frimmande. Manga av dessa arter
forokar sig vegetativt och uppsamling av vaxtdelar ar dirmed nodvian-
dig. Uppsamlingen kan goras direkt vid skord alternativt med ldns eller nat.
Forutom att uppsamling motverkar okad spridning av vattenvaxterna inne-
bar det ocksa att man undviker stora ansamlingar av vaxtdelar i vattnet som
kan utgora ett hinder for exempelvis béttrafik, obehag som uppstar nir stora
mangder vaxtdelar spolas upp pa strander samt lukt och forsimrad vatten-
kvalitet vid nedbrytning av massorna (Madsen 2000).

Figur 5. Skord av hornsarv i Lake Rotoehu, Nya Zeeland 2006. Foto Hamish Lass.

Nackdelarna med skord 4r att metoden dr arbetskravande och att titheten i
bestanden ibland endast minskar marginellt eller inte alls. Metoder som inne-
bar att redskap dras langs botten kan resultera i grumling av vattnet, som
bidrar till frisdttning av niringsimnen och fororeningar i vattenmassan. En
generell rekommendation i dessa sammanhang ar darfor att den behandlade
ytan inte bor utgéra mer an 1/3 av sjons totala yta (personlig kommunikation
Jonathan Newman 2009). Mingden material som ska tas om hand kan bli
stor, bade volym- och viktmassigt. Uppgifter fran USA anger att flytbladsvax-
ter ofta har 10-20 ganger storre biomassa an undervattensvaxter (Gettys et
al. 2009). For att ge tillrackligt resultat under sidsongen kravs upp till tre skor-
detillfillen per vaxtsasong och behandlingen maste kanske upprepas varje ar.
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Borttagande av nidringsimnen anvinds ofta som ett argument for att skorda.
Madsen (2000) menar att storleken pa denna effekt beror pa olika faktorer,
men anser att den 4r relativt marginell i forhallande till hela sjons naringsstatus.

Metoden anses inte vara lamplig i bestind av invasiva frimmande arter
som fortfarande expanderar i en miljo, pd grund av risken att paskynda ytter-
ligare spridning (Portman 1994). I dagslaget finns inga studier som visar att
de inhemska vattenvixterna gynnas vid skord av invasiva frimmande vatten-
vaxter (Madsen 2000).

Sjogull

Slatter ar idag den vanligaste metoden for bekampning av sjogull i Sverige. Det
genomfors i bade sjoar och vattendrag i bland annat Arbogaans vattensystem
och Svartan i Tranas. Metoden har pa vissa platser anvants i 6ver tjugo ar.

Vid skord av sjogull i Sverige anvinds framfor allt en sakallad ”vassbat” med
slatterbalk som skar eller klipper av vixtdelarna. I regel tillts sjogull vixa

till ytan och i méanga fall aven blomma, innan atgardsarbetet paborjas unge-
far kring midsommar. Arbetet fortsitter ofta in i september och slatterfrek-
vensen varierar pa olika platser mellan slatter nigon gang varje vecka, slatter
en vecka i strack varje manad eller helt beroende pa hur bestanden ser ut

eller nar tid finns. I Storbritannien klipps sjogull innan de forsta plantorna
nar ytan. Sjogull tillvixer ungefar fyra ganger per sisong och skord sker lika
manga ganger. Newman menar att proceduren endast behéver upprepas nagra
ar for att uppnd en utarmning av bestanden, men att man darefter maste halla
uppsikt over omradet for att upptiacka eventuell ateretablering av arten (per-
sonlig kommunikation Jonathan Newman 2009).

I Sverige sker slatter 20-70 centimeter under ytan beroende pa vilken typ
av utrustning verksamhetsutovaren har tillgang till. Lingden pa kvarvarande
vaxtdelar dr dirmed beroende av vilket vattendjup bestandet vixer pa. I Stor-
britannien skordar man sjogull sa ndra botten som mojligt, foretradesvis med
slipande knivar (personlig kommunikation Jonathan Newman 2009).

Slatter av sjogull anses slita hart pa utrustningen och viaxten beskrivs som
”seg” av flera verksamhetsutovare i Sverige. De knivar som klipper vixterna
behover darfor slipas med jamna mellanrum. I Storbritannien menar man
att slatterbalken tycks fungera bast nar bladen inte ar vassa. Bladen sliter da
sonder stammen istallet for att gora ett fint snitt, och resultatet kan bli att
den avklippta stammens topp ruttnar (personlig kommunikation Jonathan
Newman 2009).

Det vaxtmaterial som frigors vid skord samlas upp i stort sett overallt i
Sverige, men undantag finns. I vattendrag sker uppsamlingen bland annat
genom en ldns som fangar upp materialet och for det till strandkanten. Dar
samlas det upp for hand eller med maskin och transporteras bort for kompos-
tering.

Aven i Storbritannien sprids sjogull huvudsakligen vegetativt, men fro-
spridning spelar dven en viktig roll. Newman (personlig kommunikation
2009) beskriver hur frobanken bearbetas genom storning for att stimulera
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groning och hur man darmed systematiskt utarmar frébanken. Slatterbalk
anses till viss del stora botten men inte ha en betydande effekt i jamforelse
med sldapande knivar. P4 sensommaren har man noterat en betydligt storre
forekomst av unga plantor efter anvandning av slipande knivar jamfort med
andra skordemetoder. Slipande knivar bor endast anvindas en gang om aret
och mycket tidigt pa sasongen. Om metoden anviands hela siasongen riskerar
storningen av sedimenten att bli for omfattande (personlig kommunikation
Jonathan Newman 2009). Eftersom frospridning tycks ha en begransad bety-
delse i Sverige lar inte denna metod bli aktuell i nuldget.

Det direkta resultatet av sldtter ar en tillfallig vattenspegel, men flera utfo-
rare 1 Sverige menar ocksa att bestinden minskar, en effekt som forst note-
ras efter cirka tre ar. Andra verksamhetsutovare upplever att bestanden ar
lika omfattande nu som for tio ar sedan trots regelbunden slatter av sjogull.
Huruvida bestanden okar eller minskar och vad som orsakar en eventuell
minskning ar svart att avgora, eftersom utvirdering saknas pa samtliga platser
1 Sverige.

Vattenpestarterna

Skord av vattenpestarterna sker enligt rapportforfattarnas vetskap i liten
utstrackning i Sverige. Internationellt har olika forsoksstudier och dtgarder
genomforts med syfte att begransa arternas utbredning lokalt. Befintliga upp-
gifter tyder pd att det ar svart att utrota arterna med skord, nar de val eta-
blerat sig. Skord av vattenpestarterna far snarare ses som en atgard for att
begrinsa tillvixten av deras biomassa i omraden dir problem kan uppsta i
form av till exempel syrebrist eller minskad vattenrorelse.

I Frankrike har effekten av skord pa smal vattenpest undersokts under
en vaxtsasong, med avseende pa viaxtens morfologi, mangden biomassa och
forekomst. Skord genomford tva ganger under sdsongen (februari och maj)
resulterade i en kraftig minskning av biomassan samt 6verlevnad av enstaka
individer i experimentytorna mot slutet av vaxtsasongen (Di Nino et al.
2005). Mer langsiktiga konsekvenser pa artens forekomst och utbredning efter
skord studerades inte.

I Storbritannien anviands skord for regelratt mekanisk kontroll av bade
vattenpest och smal vattenpest, dir arterna utgor ett problem. Utgivna gene-
rella rekommendationer fran Centre for Aquatic Plant Management (Newman
2004b; Newman 2004c¢) preciserar vissa detaljer i hur skord bor bedrivas
samt vilket efterarbete som kravs for att metoden skall vara sa effektiv som
mojligt. Man menar att arterna bor avliagsnas s nira botten som mojligt
(slatterbalk pa bat alternativt kedjor eller knivar som dras lings botten),
eftersom det innebar att vaxterna behover langre tid for dterhamtning och
tillvaxt. Skord kan med fordel paborjas relativt tidigt pa varen for att darmed
begrinsa tillvaxten under sdsongens forsta del. En sddan strategi medfor dock
att atgarden maste upprepas langre fram pa siasongen nar bestanden har ater-
hamtat sig, om man vill undvika utveckling av en stor biomassa mot slutet av
viaxtsasongen. Regelbunden skord (6-8 veckors mellanrum) anses dven kunna
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utarma bestanden, men vilken langsiktig effekt det har pa bestandens fortlev-
nad ar oklar. Efter skord dr det viktigt att vixtdelar tas upp ur vattnet, dels
for att forhindra spridning av arten genom vegetativ forokning, men dven for
att forhindra syretarande nedbrytning av vaxtmaterialet.

Skord
Tank pa att:

anpassa skorden efter tillvaxten pa bestanden: snabb tillvaxt — skérda ofta
skorda sa mycket som mojligt av vaxten vid varje tillfalle

verktyg som river, sliter eller pa annat satt ger en ojamn snittyta kan ge béattre effekt an
verktyg som lamnar fina snitt

endast anvédnda metoden dér upptag av alla véxtdelar kan garanteras
vaga nyttan mot risken for 6kad spridning till f6ljd av skord av vattenpestarterna

for vattenpestarterna kan upptag av hela plantan ge ett mer langvarigt resultat an skoérd

Risken med skord av vattenpestarterna ar ocksa att storningen i vissa fall
drabbar inhemska arter mer (Abernethy et al. 1996), eftersom sarskilt smal
vattenpest anses tamligen tolerant mot detta. I studier har man inte kunnat se
att inhemska vattenvaxter okat sin utbredning efter skord av smal vattenpest
(Di Nino et al. 2005). I sjoar eller vattendrag dar vattenpest eller smal vatten-
pest redan koloniserat alla for arten lampliga miljoer kan dock skord vara en
anviandbar metod

Tackning/Bentiska barriarer

Syftet med metoden dr att ta bort forutsattningarna for overlevnad genom att
forbindra ljusinstrdlning till vattenvixterna. Tdckningen kan dven utgora en
rent fysisk barridr som forbindrar tillvixten, exempelvis vid groning av fron.
Forhoppningen dr att omrddet ska dterkoloniseras av inhemska arter. En per-
manent barridr kommer att ba stor inverkan pd saval vattenvegetation som
bottenfauna.

Tackning eller bentiska barridrer kan innebara stor paverkan pa flora och
fauna och bor anvindas i relativt avgransade omraden. Metoden bor inte
anvindas pa storre ytor dn cirka en hektar pa grund av risk for stor paverkan
pa bottenlevande organismer och sediment (Madsen 2000).

Materialet som anvands maste vara heltickande och taligt. Det ar dven
onskvirt att materialet dr tyngre dn vatten och gaspermeabelt, for att forhin-
dra att materialet lyfter till foljd av den gas som bildas vid nedbrytning av
vaxtmaterial. Vanligen anviands siackvav eller jutevav, vavda syntetiska mate-
rial, markduk, polyesterfilm eller geotextil (Portman 1994). Firgen pa bar-
ridren verkar inte ha ndgon avgorande betydelse och dven genomskinlig plast
fungerar till synes lika vil som svart plast (Carter et al. 1994). I Storbritannien
anser man dock att plast fungerar daligt som bentisk barridr. Resultatet blir
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inte 6nskat och plasten anses ocksa ge ett mycket oestetiskt intryck, speciellt

i grundare partier (personlig kommunikation Jonathan Newman 2009). P4
senare tid har man i Storbritannien istallet borjat anvanda mycket fin jutevav.
Denna jutevav skuggar ut de oonskade viaxterna och har en allelopatisk effekt,
det vill siga att den under nedbrytningen avger 4mne som hindrar etable-

ring att viaxter (jJamfor med halmutliggning). Efter 12-24 manader har jute-
vaven brutits ned och behover dirmed inte tas upp (personlig kommunikation
Jonathan Newman 2009; Joe Caffrey 2010).

Aven sediment frdn muddring, sand, lera och flygaska eller en kombina-
tion av flera material har anvants vid tackning (Cooke 1980). De oonskade
vaxterna kunde dock etableras igen ovanpa utlagda sediment (Engel et al.
1984), vilket ocksa kan ske pa ett utlagt syntetiskt material som efter en tid
tacks med sediment (Washington State Department of Ecology 2009).

Materialet kan sittas fast i ndgon typ av ram eller laggas direkt pa botten.
Ramar kan vara att foredra om man vill anvanda samma material pa flera
platser och ramar med cirka fyra meter langa sidor flyttas latt av tva dykare
(Madsen 2000). Materialet kan ocksa rullas ut frin batens akter eller fran
strandkanten och tas omhand av dykare i vattnet (personlig kommunikation
Jonathan Newman 2009). Det ar viktigt att ankra materialet noga med stenar,
tegelstenar, betongvikter eller sandsickar, sa att det stannar inom 6nskat
omrade (Washington State Department of Ecology 2009).

Botten tacks lampligen pa vintern eller under tidig var, eftersom vegeta-
tionen da dr begrinsad. Om tickningen gors pa sommaren bor vegetationen
forst tas bort (Washington State Department of Ecology 2009). Erfarenheter
fran Storbritannien visar dock att tiden pa aret, da den bentiska barridren
sanks ner, inte spela ndgon storre roll med tanke pa resultatet (personlig kom-
munikation Jonathan Newman 2009).

Enligt amerikanska studier dor plantorna efter en eller tvd manader och
da kan barridren med fordel tas bort (Engel et al. 1984). En dteretablering av
vaxter, savil onskade som oonskade, sker relativt snabbt efter borttagande
av barridren (Eichler et al. 1995). Erfarenheter fran brittiska sjoar visar pa
en aterkolonisation av kransalger efter att den bentiska barridren tagits bort/
brutits ned, i de omrdden dir vattenkemin passar denna typ av vaxtlighet
(personlig kommunikation Jonathan Newman 2009).

Sjogull
I Sverige paborjades tickningsforsok av sjogull i liten skala i Malaren utan-
for Kungsor senvintern 2009. Svart polyetenplast nedtyngt av armeringsnit
lades ut pa isen for att sjunka till botten vid issméltningen. Forsoksomradet
markerades med palar under vixtsdsongen fore forsoket, vilket mojliggor en
uppfoljning av atgirden. Eftersom tackningsforsoket i Kungsor endast pagatt
sedan varen 2009 finns dnnu inga resultat tillgangliga.

Det enda tackningsforsok av sjogull utanfor Sverige som patraffats vid
denna utredning dr genomford i Canada. I en liten damm i Ottawa har mark-
duk anvants for att ticka botten under vintern nar vattennivan kunde sinkas.
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Figur 6. Bekampning av sjogull. Utlaggning av Figur 7. Sésongen fore utlaggningen av tack-
tackmaterialet pa ett fruset Malaren. Foto materialet marktes omradet ut med gréna
Bargslagsbladet/Arboga Tidning. palar. Foto Ornborg Kyrkander.

Visst resultat kunde ses, men plantor av sjogull spred sig langs kanten pa
vaven och sma plantor etablerades ovanpa (Darbyshire et al. 2008). Enligt
Stephen Darbyshire (personlig kommunikation 2010) kan den huvudsakliga
orsaken till att detta forsok inte lyckades vara att tickningen var ofullstindig
och att de nedlagda dukarna inte 6verlappade varandra.

Vattenpestarterna

Enligt Centre for Aquatic Plant Management i Storbritannien kan utbred-
ningen av vattenpestarterna begransas med en flytande ogenomskinlig barriar.
Det papekas dock att forsiktighet maste iakttagas for att undvika syrebrist pa
botten (Newman 2004b; Newman 2004c).

Tackning
Tank pa att:
samrada med lansstyrelsen innan atgard genomfors

utvardera mojligheten att anvdnda material som kan tas bort eller flyttas, alternativt
nedbrytbart material

vélja gaspermeabelt material eller géra snitt i materialet

kontrollera att inte gas samlas under materialet med jamna mellanrum (vid gasansam-
ling — gor ytterligare hal i materialet sa att gasen slapps ut)

vara noga vid utplacering av tyngder, sa att hela materialet tyngs ned
utplacering av materialet och regelbunden kontroll kan underlattas med dykare i vattnet

lagga ut materialet med marginal runt bestandet och att dverlappa materialet nar flera
bitar kravs for att tacka bestandet
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Manuellt upptag

Manuellt upptag av vattenvixter dr en metod som anvinds for att skapa en
Oppen vattenyta inom ett begransat omrdde eller for att ta bort enstaka inva-
siva frammande vattenvixter, ofta inom ett bestand av inhemska arter. Syftet
dr i de flesta fall att ta bort vattenvixterna permanent.

I denna rapport definieras manuellt upptag som en atgard vilken genom-
fors utan maskinell hjalp, antingen med hinderna eller med nagon typ av
handredskap som kratta, rifsa, lie eller kniv.

Manuellt upptag ar en lamplig metod nir utbredningen av oonskade vat-
tenvaxter ar begransad och man vill gora ett selektivt upptag. Av vissa anses
detta vara den mest anvianda metoden for att ta bort oonskade vattenvaxter
(ej specifikt invasiva) och metoden anvinds ofta av privatpersoner utan till-
gang till maskiner och avancerad utrustning (Madsen 2000). Metoden ir rela-
tivt tidskravande, vilket begransar arealen som kan behandlas. Anvindningen
av apparat- eller fridykare for manuellt upptag forekommer ocksa, bland
annat for att battre hantera rotade vattenvaxter som kan gravas upp eller
skaras av (Portman 1994). Mojligheten for dykare att anvianda speciellt
utformade bottenskrapor tillater ett mycket selektivt borttagande av plantor
(Madsen 2000).

Doftnickros, Nymphaea odorata, som i vissa avseenden jamfors med sjo-
gull, har uppvisat en kanslighet for ett ”extremt ihardigt plockande” under
hela vaxtsisongen. Manuellt upptag av arten i tva till tre ar leder till att arten
utrotas pa platsen (Washington State Department of Ecology 2009). P4 Irland
har manuellt upptag med hjilp av dykare genomforts pa afrikansk vattenpest,
Lagarosiphon major, nir dess utbredning varit begransad eller nir syftet varit

att ta bort arten i kanten av dess utbredningsomrade (personlig kommunika-
tion Joe Caffrey 2010).

Sjogull

I Sverige forekommer manuellt upptag av sjogull runt strainder och batplatser,
dar det ofta dr svart att komma 4t med storre maskiner. Regelratt dokumenta-
tion och uppfoljning av genomforda atgarder saknas dock. Inte heller i andra
delar av varlden finns enligt var kinnedom uppgifter om manuellt upptag av
arten dokumenterade.

Vattenpestarterna

I Storbritannien rekommenderas att manuellt upptag gors for hand eller med
exempelvis en kratta. Man papekar att det, pa samma satt som vid slatter, ar
viktigt att genomfora atgarden tidigt pa varen for att undvika att bestandet
uppnar sin maximala biomassa (Newman 2004c).
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Rotorkultivation/uppgravning

Syftet med rotorkultivation och uppgrdivning dr att sld sonder respektive griva
bort rotterna och didrmed utrota oonskade vattenvixter permanent.
Rotorkultivation och uppgravning av vattenvaxter ar drastiska atgar-
der i ett vattensystem och maste noga overvigas innan metoden genomfors.
Metoden ar komplicerad och kostsam men kan i vissa fall vara att fore-
dra framfor slatter da den innebdr ett permanent borttagande av rotterna.
Metoden bygger dock pa att man har mojlighet att samla upp alla viaxtdelar
av vegetativt reproducerande arter (Washington State Department of Ecology
2009). Nackdelarna med metoden dr flera men den viktigaste ar just svarig-
heten att samla upp allt vixtmaterial, vilket kan leda till en 6kad spridning av
arten. Ovriga nackdelar med metoden ir risken for grumling av vattenmassan
och lickage av fororeningar och naringsamnen fran sedimenten (Madsen
2000). All typ av gravande i vatten ar i juridisk mening att betrakta som en
vattenverksamhet och kan dirmed vara anmalnings- eller tillstandspliktig.

Sjogull

Det finns inga uppgifter om att rotorkultivation eller gravning anvints som
atgard mot sjogull. I Arbogadn kan dock gravning, som utfordes i annat syfte,
ha paverkat sjogullsbestandet. Troligen bidrog gravningen till att vaxdelar
slets sonder, spreds i vattensystemet och darmed orsakade en spridning av
arten (Lofgren 1993).

Vattenpestarterna
Enligt var kinnedom saknas dokumenterade uppgifter om att rotorkultiva-
tion/uppgravning har anvints som atgiard mot vattenpestarterna.

Rotorkultivation/uppgravning
Téank pa att:
samrada med lansstyrelsen innan atgard genomférs

endast anvéanda metoden i ett slutet system dér inte arten riskerar att spridas ytterligare
(exempelvis en gravd damm eller liknande)

Kemisk bekampning

Kemisk bekimpning innebir att man genom anvindandet av herbicider
hammar eller dodar de oonskade vattenvixterna. Syftet med metoden dar att
minska eller utrota bestanden.

I Sverige forekommer inte bekampning av vattenvixter med herbicider.
Eventuella dispensansokningar for anvandning av herbicider, fungicider eller
pesticider i vattenmiljoer godkanns inte heller av Kemikalieinspektionen, som
ar tillsyns- och tillstaindsmyndighet for dessa fragor (Peter Bergkvist 2010).
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I ett flertal linder ges nationella rekommendationer om att savil sjogull som
vattenpestarterna framgéangsrikt kan bekdmpas med olika typer av herbicider,
varav glyfosat och diklobenil foresprakas flitigt. I Sverige far glyfosfat fort-
farande anvindas i terrester miljo, men all anvindning i nirheten av eller i
vatten ar forbjudet. All anviandning av diklobenil har varit forbjudet i Sverige
sedan 1990 och enligt ett beslut i EU 2008 kommer anvindningen av diklo-
benil att forbjudas i hela EU inom en snar framtid (personlig kommunikation
Peter Bergkvist 2010). Som en konsekvens av detta pagar en diskussion inom
medlemsstaterna i EU om att mer fokus krdvs pa andra metoder, exempelvis
mekaniska dtgarder mot invasiva frimmande vattenvaxter (personlig kommu-
nikation Joe Caffrey 2010).

Utlaggning av halm

Utldggning av halm i vattenmiljoer har erfarenbetsmdssigt visat sig hdamma
tillvixten av mikroalger i vattenmassan och ddrmed forbindra eller lindra
algblomning. Metoden har dven provats, om dn i liten omfattning, mot
oonskade vattenvixter och syftet har i bada fallen varit att begrinsa eller
utrota bestinden. Exakt vad som gor denna metod effektiv vid bekimpning
av icke onskvdrda alger och vattenvixter dr dock dnnu oklart.

[ borjan av 1980-talet, efter en oavsiktlig utliggning av halm i en mindre
sjo, noterades att mangden mikroalger reducerades i vattenmassan pafoljande
ar (Welch et al. 1990). Olika hypoteser har lagts fram for att forklara varfor
metoden fungerar. Den mest utbredda uppfattningen numera ar att nedbryt-
ningen av halm genererar ndgon form av inhibitor som paverkar tillvixten pa
alger (och eventuellt ocksa annan vegetation) negativt. Analyser av den ”cock-
tail” som frigors i samband med nedbrytningen av halmen visar pa férekomst
av fytotoxiskt relevanta organiska amnen, bland annat olika fenolderivat,
som helt eller delvis skulle kunna forklara metodens effektivitet (Everall et al.
1997). Opublicerade studier i dammar vid Finjasjon i Skdne har pavisat hoga
halter (i storleksordningen 10 pg/l) av fenoler i samband med nedbrytning av
halm. Studien visade dven pa ett linjart forhallande mellan miangden halm och
fenolkoncentrationen i vattnet (personlig kommunikation Helén Annadotter
2009). De forsok som genomforts indikerar att metoden ar som mest effektiv
cirka tvd manader efter iliggning av halmen, da forruttnelseprocessen tagit
ordentlig fart. Den alghimmande effekten finns kvar i mellan 6 och 12 mana-
der (Ridge et al. 1999).

En intressant notering i detta sammanhang ar att olika typer av halm
kan ge helt olika effekter pa vaxtsamhillen vid nedbrytning i vattenmiljoer.
Kontrollerade laboratoriestudier har visat att vetehalm helt saknar inhibitorisk
formdga pa algtillvixten och istéllet bidrar till 6kad tillvaxt (Ball et al. 2001).
Lov, och da framforallt eklov, har pavisat liknande alghimmande effekter som
kornhalm nar de bryts ned i vattenmiljoer (Ridge et al. 1999). Det finns fort-
farande inga studier av metodens effekter i ett langre perspektiv eller mer nog-
granna uppgifter om vilka effekter metoden har pa andra organismer sisom
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evertebrater, fisk och krildjur. I beaktande bor dven tas att halmen kriver syre
vid nedbrytning, vilket kan bidra till laga syrehalter pa botten.

Sjogull

Forsok med halmutlidggning (rdg) for att minska utbredning av sjogull har
provats i Bjorkesjon, Finspang. Utldggningen har genomforts vid tre tillfallen
med cirka tre drs mellanrum. Vid varje tillfille har ungefir fyra ton raghalm
placerats ut antingen med hjalp av bat eller genom utplacering pa isen om
forhallandena tillatit. Runt de utplacerade halmbalarna har man under vaxt-
sasongen kunnat konstatera en fri vattenspegel med cirka 50 meters radie, dar
saval sjogull som andra vixter har férsvunnit. Dokumentation och uppfolj-
ning saknas dock.

Utlaggning av halm
Tank pa att:
samrada med lansstyrelsen innan atgard genomfors

ju mer koncentrerade mangder halm som placeras ut desto storre risk fér syrebrist
pa botten

metoden tycks kunna medféra lokalt negativa effekter pa flora och fauna

Vattenpestarterna

Det forekommer inga for oss kianda studier dar halmutliggning i vatten har
skett med syfte att begransa utbredning av vattenpestarterna.

Vattenstandsférandringar

En fordndring av vattenstindet gors primdrt for att forsimra miljon for de
oonskade vixterna. Genom att hoja vattenstandet minskar man tillgangen pa
ljus och mdéjligen kan andra mer snabbuvixande arter konkurrera ut de oén-
skade vattenvixterna. Genom en sankning av vattenstindet kan man uppnd
bottenfrysning (och ddrmed paverka vintergrona vixter och rétter) eller
uttorkning av vixterna. Syftet dr att minska eller utrota bestand av oonskade
vdxter.

Artificiella vattenstandsforiandringar dr en drastisk atgird, som forut-
sitter att vattenomradet redan ar reglerat pa nagot sitt. Atgirden kan med-
fora stora negativa konsekvenser for den biologiska mangfalden och ekologin
i vattenomradet. Tamligen specifika forhallanden kravs for att metoden kan
tankas ha onskvird effekt och darfor ar det sannolikt mycket fa omraden, om
ens nagra, som skulle kunna tinkas vara aktuella. Mgjligtvis kan metoden
vara tillimpbar i mindre konstgjorda dammar. Lagstiftningen inom omradet
medfor dven att det i de flesta fall kravs tillatlighet enligt 11 kapitlet i miljo-
balken for en dylik atgard.
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Sjogull

I Nederlanderna genomférdes en hojning av vattennivan i en sj6 med sjogull.
Pifoljande ar saknades enligt uppgift forekomst av sjogull i sjon (Brock et

al. 1987). Motsvarande effekt observerades i en japansk sjo, dir en avsiktlig
vattenstandsforandring gjordes men med annat syftet dn att atgarda sjogull,
eftersom den dr en inhemsk hotad art i Japan. Efter en hojning av vattennivan
med ungefar 0,3 meter, mellan vinter och var, observerades en oonskad minsk-
ning av sjogullsbestandet (Takagawa et al. 2005).

Vattenpestarterna

Filtobservationer har visat att smal vattenpest aterhamtar sig fort efter flera
veckors torka. Toleransen mot uttorkning tycks darmed vara hog och torr-
laggning tycks inte vara en bra metod for att minska utbredningen eller
tatheten av arten. Torrlaggningsforsok har visat att smal vattenpest har en
hogre overlevnad och tillvixt av vegetativa fragment, jamfort med vattenpest
(Barrat-Segretain et al. 2007).
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Arbete i vatten — tillstand, samrad
och anmalan

Aktuell lagstiftning gillande atgarder mot invasiva frimmande arter 4r inte
helt enkel att ta till sig for en verksamhetsutovare. En orsak till detta ar att
lagen inte dr utformad med hansyn till denna situation. Utover miljobalkens
hansynsregler (kapitel 2) dr dven lagstiftningen om vattenverksamhet (kapitel
11) aktuell nér atgiarder mot invasiva vattenvaxter planeras. Vad som definie-
ras som en vattenverksamhet enlig miljobalken (11 kap. 2 §) beskrivs i texten
nedan.

1. uppforande, indring, lagning och utrivning av dammar eller andra anligg-
ningar i vattenomrdden, fyllning och palning i vattenomrdden, bortledande
av vatten fran eller gravning, sprangning och rensning i vattenomrdden
samt andra dtgdrder i vattenomrdden om dtgirden syftar till att forandra
vattnets djup eller lige,

2. bortledande av grundvatten och utforande av anliggningar for detta,

3. tillforsel av vatten for att 6ka grundvattenmdngden samt utforande av
anldggningar och dtgarder for detta, och

4. dtgdarder som utfors for att avvattna mark, nir det inte dr fraga om avle-
dande av avloppsvatten, eller som utfors for att sanka eller tappa ur ett
vattenomrdde eller for att skydda mot vatten, ndr syftet med dtgdarden dr
att varaktigt 6ka en fastighets lamplighet for ndgot visst andamal (mark-
avvattning).

For att genomfora en vattenverksamhet behovs normalt tillstand, alternativt
gors en anmailan. Tillstdnd s6ks hos miljodomstolen och anmaélan gors till
lansstyrelsen. Exakt vilket som kravs beror pa planerad dtgiards omfattning
och typ. Om det ar uppenbart att varken enskilda eller allmanna intressen
skadas behover verksamhetsutovaren inte soka tillstand eller gora en anmalan.
Dock ar det verksamhetsutovarens ansvar att kunna visa for tillsynsmyndig-
heten att verksamheten inte ir tillstandspliktig eller anmélningspliktig.

Innan fysiska atgarder genomférs mot invasiva frammande vattenvaxter, rekommenderas
ett samrad med lansstyrelsen. Vid detta samrad kan de juridiska krav som galler i det
aktuella fallet redas ut.

Rensning av vattenomrade ar en vanligt forekommande term i dessa sam-
manhang och termen syftar till atgdarder som bibehaller vattnets djup eller
lage. I normala fall anses rensning inte vara tillstinds- eller anmalningspliktig
(Naturvardsverket 2008b). Slitter som genomfors pa ett siatt som bibehaller
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vattnets djup och ldge ir att betrakta som en rensning och darmed inte till-
stands- eller anmalningspliktig.
Utlaggande av fiberduk (tickning) pa botten, for att himma vaxtlighet, ar
enligt Naturvardsverkets egen tolkning tillstinds- eller anmélningspliktig
vattenverksamhet (Naturvardsverket 2008b sidan 72).

Gravning i vatten, som leder till att vattnets djup eller lage forandras, ar
tillstands- eller anmalningspliktig verksamhet. Rotorkultivation/uppgravning
av vattenvaxter skulle darmed kunna betraktas som vattenverksambhet.
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Skord av sjogull — en jJamforelse
mellan Sverige och Storbritannien

Resultatet fran skord av sjogull tycks variera mycket inom Sverige och ofta
beskrivs metoden som ett evighetsarbete. Pa vissa platser har skord av sjogull
genomforts regelbundet, andd bedoms bestdnden vara mer utbredda nu 4n for
20 ar sedan. Oss veterligen finns inget exempel dar skord av sjogull resulterat
i en fullstindig permanent utrotning av arten i ett omrade. I Storbritannien
foresprakas dock metoden och anses vara framgangsrik. Enligt muntlig utsago
(skriftlig dokumentation 6ver resultat saknas dven hir) menar de att bestinden
ar sa utarmade att det inte lingre Overlever efter 2—4 ars slatter. Med tanke pa
skillnader i det upplevda resultatet i Sverige och Storbritannien ar det berit-
tigat att fraga om det finns ndgra viktiga metodskillnader som kan tankas
forklara detta. Nedan listas de viktigaste metodskillnaderna som framkommit
efter diskussion med foretradare for Centre of Aquatic Plant Management i
Storbritannien (personlig kommunikation Jonathan Newman 2009).

Storbritannien Sverige

1. Skord innan bladen nar ytan pa 1. Skord kring midsommar eller nar
varen, ibland sa tidigt som mars arbetskraft finns tillganglig

2. Skord hela sasongen for att 2. Skord med jamna mellanrum,
férhindra bladen att na ytan oberoende av tillvaxten hos sjogull

3. Skord sa néra botten som mojligt 3. Skord sa djupt maskinerna tillater,

20 till 70 centimeter fran ytan
oberoende av djup

4. Skord med oskarpa knivar 4. Skord med vassa knivar

Det tycks alltsa vara vissa skillnader i hur sldtter genomfors i Sverige och i
Storbritannien, vilket mojligen kan ge en forklaring till att dtgdrden upplevs ge
sa olika resultat. Vad skulle vi dd kunna dndra pa for att uppna det pastadda
resultatet i Storbritannien?

1. I Storbritannien genomfors skorden tidigare pa aret, vilket forhindrar
vaxterna att nd ytan och dirmed minskas rimligtvis forutsattningen att foto-
syntetisera och lagra naring. Eftersom tillvixten hos vattenvixter ar starkt
beroende pa temperaturen i vattnet bor tidpunkten for slatter tilldtas variera
mellan ar och det 4r darfor viktigt att ha uppsikt 6ver bestinden. Utan foto-
syntetiserade ytblad har vixten svart att ge energi till plantan och tillvixten
kan darmed bli langsammare. Kanske kan ocksa vi uppna ett bittre resultat
om vi borjar tidigare pa sasongen.

2. I Storbritannien skordas sjogull pa ett sidant satt att bladen hindras
fran att nd ytan under hela viaxtsdsongen. I Sverige genomfors ofta arbe-
tet med jamna intervall, som styrs av andra orsaker an tillvixten hos arten.
Mojligen skulle skord i Sverige kunna anpassas bittre till hur arten tillviaxer
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och slatter konsekvent utféras innan bladen néar ytan. Om malet med skord ar
att minska eller utrota bestanden skulle det mojligen vara battre att koncen-
trera sig pd mindre omraden och genomfora atgarden med tita intervall, jam-
fort med att skorda ett stort omrade pa bekostnad av intervalltitheten._

3. I Storbritannien skordas sjogull sd nara botten som mojligt, vilket inne-
bar att det krivs mer energi for arten att tillvixa jamfort med om den skor-
das ett par decimeter under vattenytan. Vid klippning 6kas solinstrdlningen
och forutsattningarna for fotosyntes for de vaxtdelar som ar kvar. Pa djupare
vatten innebar klippning ett par decimeter under vattenytan att storsta delen
av vaxten lamnas kvar. Det 4dr inte helt orimligt att anta att effekten av meto-
den da blir lagre och att vaxterna aterhamtar sig snabbare jamfort med skord
nira botten.

4. I Storbritannien foresprakas skord med oskarpa knivar. Detta anses
innebdra att vixterna i storre omfattning slits sonder, vilket leder till simre
tillvaxt och mojligen att kvarvarande vaxtdelar ruttnar. Enligt vissa uppgifter
fran utforare i Sverige skarps knivarna regelbundet. Mojligen kan battre effekt
uppnds om man upphor med detta.

Eftersom det 4r svart att genomfora slatter utan att riskera spridning av
viaxdelar kan denna metod snarare accelerera spridningen av sjogull an minska
den (Larsson 2007a), vilket kan vara fallet i Arbogadsystemet. Pa grund av 1os-
drivande delar har sjogull formodligen spridits daven till Malaren, dar arten har
stor mojlighet att breda ut sig tack vare stora grundomraden, med omfattande
konsekvenser som foljd. Som tidigare papekats rekommenderas darfor inte
skord i omraden ddr upptag av alla vixtdelar inte kan garanteras.

P4 de platser i Sverige dir sjogull endast forokar sig vegetativt har det
ingen betydelse, ur forokningssynpunkt, om vixten hinner blomma innan
skord. Vaxten kan dock ha tilldtits fotosyntetisera sa mycket att reservenergi
lagrats, om den hunnit blomma innan skord.

32



) NATURVARDSVERKET
Rapport 6373 o Atgarder mot frammandeinvasiva vattenvéaxter i sétvatten

Det fortsatta arbetet

Oka medvetenheten

Pa samtliga platser i Sverige dar sjogull patraffats har man visat att arten
introducerats genom utsittning, antingen pa plats eller langre uppstroms i
vattensystemet (Larsson et al. 2006a). Sjogull siljs kommersiellt som pryd-
nadsvaxt till tradgardsdammar, men sjalva omfattningen av handeln i Sverige
ar inte kdnd. Det faktum att arten finns i handeln innebir att det finns en stor
risk for ytterligare utsattningar i naturliga vattenmiljoer.

I vissa lander, exempelvis Nya Zeeland, har man f6rbjudit all férsiljning,
spridning och distribution av sjogull (Mallinson 2000). EU:s grundliaggande
princip om fri rorlighet for varor och tjanster inom unionen medfor dock att
arbetet med att begransa handeln med invasiva och frimmande arter inom
EU kraftigt forsvaras (Naturvardsverket 2008a). Bilden for sjogull komplice-
ras ytterligare av att arten ar inhemsk i vissa EU-ldnder. Framtagandet av ett
regelverk for handel och distribution 6ver nationsgranser inom EU, av arter
som bedomts vara invasiva i ndgot omrade, ar darfor hogst onskvart.

En alternativ och komplementir vig till ny lagstiftning ar att 6ka allmin-
hetens medvetenhet om problemet. Generellt 4r medvetenheten om proble-
met mycket begransad. Riktade, savil som allmanna informationssatsningar,
skulle bidra till att 6ka allmanhetens kunskap om de problem som ofta foljer
med invasiva frimmande arter. Olika informationssatsningar till distributorer,
forsiljare, branschorganisationer och slutkonsumenter av levande vixtmate-
rial skulle minska risken for sdvil avsiktliga som oavsiktliga utsdttningar av
invasiva och frimmande vattenvixter.

Faststéalla ansvarsférdelning och finansiering

Vid en etablering av invasiva och frimmande arter i Sverige ar ansvarsfordel-
ningen vid uppkomna problem otydlig, vilket resulterar i att det nationella
arbetet forsvaras. I rapporten Nationell strategi och handlingsplan for fram-
mande arter och genotyper” (Naturvardsverket 2008a) foreslas darfor att
ansvarsfordelningen utreds och prioriteras. Forfattarna till denna rapport stil-
ler sig till fullo bakom detta, och flera verksamhetsutovare vi varit i kontakt
med har ocksa uttryckt en frustration 6ver oklarheterna i ansvarsfragan, som
i vissa fall bland annat lett till fordrojningar av dtgarder mot etablerade fram-
mande invasiva vattenvaxter.

Det finns i dag inga specifikt avsatta medel for finansiering av konkreta
och praktiska atgarder mot invasiva frimmande vattenviaxter. Ett effektivt
atgiardsarbete kraver att medel som ticker kostnader finns tillgangliga vid
behov. I dagsliaget gor verksamhetsutovare bast i att kontakta berérda myn-
digheter, som kan vara exempelvis kommun, lansstyrelse eller vattenvardsfor-
bund, sd snart invasiva frimmande vattenvaxter upptackts. Med denna eller
dessa myndigheter kan verksamhetsutovaren samrada om tillvigagangssatt
och eventuell finansiering.
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Forbattra dokumentation, uppféljning och
dvervakning

En viktig slutsats vi kan dra fran arbetet med denna kunskapssammanstill-
ning dr att dokumentation av genomforda atgarder och resultatuppfoljning
pafallande ofta ar bristfallig eller saknas helt. Ett mer systematiskt arbetssatt
foresprakas darfor for att battre tillvarata vunna kunskaper och erfarenheter
i arbetet mot invasiva frimmande vattenvixter. Dokumentation om tillviga-
gangssitt, arbetsinsatsens storlek, kostnader, materialval, behandlad ytas stor-
lek, tidpunkt, yttre omstandigheter och vilka problem man stott pa, ar viktig
information till andra savil som infor den egna utvirderingen. Genomférda
atgarder bor dven foljas upp tidigt pa sdsongen aret efter insatserna och om
resultatet dr tillfredstillande behover dnda omradet hallas 6ver uppsikt i ett
flertal ar efter genomforda atgirder. Aven hir ir dokumentation nodvindig.

Dokumentation av bestindens utbredning ar viktig, aven om inga atgar-
der genomfors for att ge en battre uppfattning av problemets art och omfatt-
ning, hur snabbt bestanden tillvixer och vilka riskerna dr om dtgarder uteblir.
Fotografering fungerar bra som dokumentationsmetod i vil avgriansade
miljoer, exempelvis ett vattendrag eller en vik. Fotografier med tillhérande
anteckningar om till exempel kdnnetecken pa land, ger en uppskattning av
hur stor striacka i ett vattendrag som ar paverkad samt graden av paverkan
(exempelvis halva vattendragsbredden). P4 samma sitt kan fotografering dven
fungera som utvarderingsmetod efter genomforda atgarder.

Inmitningen av bestanden med hjilp av GPS ar en relativt enkel, men
effektiv, metod for att kontrollera bestanden savil fore som efter atgarder och
med denna metod kan forhallandevis sma forandringar i bestandens utbred-
ning ar fran ar detekteras.

Att anvinda sig av ortofoton och flygfotografering kan ocksa vara en
lamplig metod, speciellt nir bestinden ar stora eller utspridda 6ver en stor
yta. Mojligen kan ortofoton fungera som ett komplement till annan metod for
att initialt sdkerstilla historisk utbredning och spridning eller vid omfattande
slatteratgarder.

Overvakning av férekomst, spridning och utbredning av frimmande arter
ar viktigt for att snabbt kunna identifiera potentiella problemomraden dar
en frimmande art kan upptrada invasivt. Ett rapporteringssystem for fram-
mande arter behover darfor utvecklas, dar saval allmanhet som professio-
nella maste ingd for att ge en heltickande och bra 6vervakning. I rapporten
Nationell strategi och handlingsplan for frammande arter och genotyper”
(Naturvardsverket 2008a) foreslas att 6vervakningen av frimmande arter
indelas i fyra olika delar:

e nationell och regional miljoovervakning

* inventeringar av frimmande och invasiva frimmande arter
e overvakningar i hogriskomraden

e ideell rapportering
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Dessa delar finns redan i dag i olika omfattning, men behover anpassas och
utvecklas for att Overvakningen av frimmande arter ska fungera tillfreds-
stillande. Gallande punkten ”inventeringar” anser vi att det finns mycket att
vinna i att inkludera en 6vervakningsfunktion i inventeringsuppdrag, dven om
de inte ar specifikt inriktade pa frimmande arter. Detta kan vara uppdrag och
projekt som myndigheter genomfor i egen regi, men dven uppdrag dir externa
resurser anviands. Darmed skulle man med timligen sma resurser kunna for-
battra 6vervakningens effektivitet. Fynden kan lampligen rapporteras till
Artportalen.

Utveckla metoder for atgarder

Som framgdtt av rapporten finns i dagslaget manga oklarheter om vilka
metoder som ldmpar sig bast mot frimmande invasiva vattenvixter i Sverige.
I denna rapport gors darfor endast taimligen generella rekommendationer
baserade pa forsiktighetsprincipen. Onskvirt vore naturligtvis att kunna sam-
manstilla en anvandarmanual, men tillgangligt underlag om tillvigagangs-
satt for respektive metod medger inte detta. Eftersom problemet med invasiva
frimmande vattenvixter dr stort pa vissa platser i Sverige och risken for eta-
blering av ytterligare arter kvarstdr, ar det av hogsta prioritet att man arbetar
vidare med att utvdardera metoder. Detta kan delvis goras genom noggrann
dokumentation pa de platser dar atgarder genomfors, men kraver formodligen
ocksa vetenskapliga metodstudier. Inte forran det finns dokumenterade resul-
tat och utvirdering gar det att gora en detaljerad manual som beskriver mate-
rial, tidpunkt for atgard, antal atgardstillfallen etcetera for respektive metod.

Med resultatet fran ett metodprojekt som mynnar ut i en anvandarmanual
tillsammans med en tydlig ansvarsfordelning och medel som kan sokas vid
behov, kan vi i framtiden skapa ett effektivt arbete mot frimmande invasiva
vattenvaxter.
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Tack

Vi vill tacka Lena Tranvik — ArtDatabanken, Daniel Larsson — Disputerat
vid SLU, Eva Willén — SLU samt Melanie Josefsson och Petra Wallberg —
Naturvardsverket, for medverkan vid diskussionstraff infor projektet och for
virdefulla kommentarer till rapporten under arbetets gang.
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I dag finns det tre arter som har fitt en sa stor utbredning i
Sverige att de skapar problem, vattenpest Elodea canadensis,
smal vattenpest Elodea nuttallii och sjogull Nymphoides peltata.
Stora bestdnd av dessa arter medfor till exempel kostsamma
atgarder for rensning vid bad- och batplatser och att inhemska
arter trangs undan.

Syftet med rapporten dr att ge en dversikt over vilka atgar-
der som genomfors i dag for att begrinsa effekterna i sjoar och
vattendrag och att ge rdd om olika metoder. Rapporten vinder
sig till verksamhetsutovare som genomfor dtgarder mot invasiva
frimmande vattenvixter, till exempel lansstyrelser, kommuner,

foreningar och markagare.
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